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SANEAMENTO AMBIENTAL — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Tendéncia de Melhoria na Situacio do Abastecimento de Agua de Recife, mas com
deficiéncias no atendimento em CIS.

* Asituacdao do abastecimento de agua da RM do Recife foi alterada para melhor com a entrada em
operacao do Sistema de Abastecimento Pirapama. A vazao de captacao deste sistema, de acordo com
o projeto, é de 5,1 m3 agua/segundo, ampliando em 50% a oferta de agua na RMR.

e Como complemento para o abastecimento de agua da RMR utiliza-se poc¢os subterraneos, como o uso
do aquifero intersticial Beberibe que oferece melhor condicao para exploracao, tanto pelo seu
conteudo quantitativo como pela qualidade das suas aguas. O Aquifero contribui com 1,5m3/s de oferta
de agua fornecida pela COMPESA.

* No periodo entre 2006 e 2016, a ampliacao do atendimento foi de apenas de 4%.

* O indice de cobertura de dgua na cidade é atualmente de 89%. COMPESA/SNIS 2017.



Tabela 1: Sistemas Produtores de Agua do Recife e da RMR
Sistemas Subsistemas
Pirapama Jangadinha

Botafogo

Gurjau -
Suape -

Integrado Alto do Céu/Caixa d'Agua
el e Fonte: Compesa, 2014 - PMSB

Sistema Integrado

Sistema Integrado
Gurjai/Suape

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA EXISTENTE (COMPESA, 2012

FsaRRAGEM Fonte: ANA — Atlas de Abastecimento
+ EEAB - ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA <
© EEAT - ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA Urbano de Agua 2018
© ETA-ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA ~ .
) AREA DE PROTEGAO DE MANANGIAL Elaboracdo: Diagonal/JW Urbana (2018

9 UNIDADES PROTEGIDAS/UNIDADES DE CONSERVACAO
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As acoes mais importantes realizadas pela
COMPESA entre 2016-2017
e conclusdes da Setorizacao do Subsistema IV do
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P 4y Norte
T  melhoria na rede de distribuicdo para os bairros
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Monteiro

e grandes anéis que atende os bairros de Boa
Viagem, Pina, Brasilia Teimosa, Sao José, Santo
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beneficiando cerca de 140 mil pessoas.

Sistema de Abastecimento de Agua -
e Captagdo
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® Elevatéria
Estacéo de Medigdo
®  Pogo
4 Reserval torio

Distritos de abastecimento
~J Unidades Protegidas



Comunidade de Interesse Social - (PCR, 2014) {

Situagao de Abastecimento de Agua

Precariedade

Moderada
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Unidades Protegidas

Situacao do abastecimento de agua nas CIS

Persistem as desigualdades nas condi¢cdes de atendimento da demanda
de agua em certas regioes do Recife, a exemplo das CIS, situadas
majoritariamente nas zonas sudoeste e oeste da cidade, devido a
dificuldades na distribuicao de agua. Atlas CIS-2014

Pesquisa realizada em 545 CIS — Comunidades de Interesse Social -
2.573 Unidades. Atlas em CIS — 2014

Somente em 51% das CIS (1.351 — Unidades de pesquisa) as familias tém
acesso a agua pelo menos uma vez ao dia.

A outra metade recebe abastecimento em dias alternados ou nao
recebem agua.

Precariedade moderada das condi¢cdes de abastecimento de agua de
1.291 Unidades de pesquisa em CIS.

As areas onde nao ha ocorréncia de canalizacao nos domicilios (66
unidades) compdem o conjunto em condicdes de precariedade extrema.



SANEAMENTO AMBIENTAL — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Problemas

Os aquiferos ajudam a garantir a seguranca hidrica do Recife, mas a exploracao
excessiva pode trazer problemas ambientais, como o risco de salinizacao e
contaminacao em razao da perfuracao indiscriminada de pocos tubulares privados.
A demanda urbana do Recife é de 5998 I/s e podera requer a futura ampliacdo do
sistema.

Perdas excessivas no sistema de distribuicdo de agua - fora da média nacional (52%).
A reducao dessa perda equivale duplicacao da capacidade de abastecimento atual
evitando a necessidade de novos sistemas

Fundamental para a conservacao dos recursos hidricos e otimizacao do sistema de
abastecimento e agua na cidade do Recife.

Previsdes futuras de mudancas climaticas indicam o aumento de temperaturas
(médias e extremos, inclusive, ondas de calor e secas meteorologicas) e de reducao de
precipitacao com risco de reducao da capacidade dos sistemas produtores de agua
para abastecimento publico. (PBMC, 2016).



SANEAMENTO AMBIENTAL - DIRETRIZES PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

e Universalizacao do atendimento de agua para 100% da populacao

 Melhoria do sistema de abastecimento de dgua nas CIS e demais areas criticas com déficit de
atendimento. (Zonas Sudoeste, Norte e Oeste).

* Gerenciamento integrado considerando aguas superficiais e subterraneas, com a
identificacao das zonas criticas em relacao a salinizacao, acompanhamento da evolucao das
manchas de salinizacao. Implantacao de Sistema de Informag¢ao e Controle sobre Pocos de
Agua Subterrinea

* Controle e regulacao municipal das metas e resultados do PMSB com acoes concedidas pelo
municipio para a COMPESA.

* Reducao do percentual de perdas para a conservacao dos recursos hidricos e otimizacao do

sistema de abastecimento e agua na cidade do Recife.



SANEAMENTO AMBIENTAL — SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Tendéncia de ampliacao gradual do sistema de esgotamento sanitario
Deficiéncias no Sistema de Esgotamento Sanitario:

Em 2016 - Recife contava uma populacdo atendida do de 677398 habitantes, e 44% de indice de
Atendimento Urbano de Esgoto, com esse indice ampliado em 11% em dez anos, de 2006 a 2016. SNIS
(MCidades);

Destaca-se o uso do sistema condominial de esgotos cuja concepcao de engenharia prevé a existéncia de
ramais de coleta no interior dos lotes de terreno. (98 unidades de coleta (UC’S), como um microssistema
de coleta e tratamento de esgotos.

O sistema condominial € um marco importante na politica urbana e de saneamento basico de Recife.

* foi desenvolvido para o atendimento de assentamentos precarios, que alcancam quase 31,3% do
territdrio urbanizado no caso de Recife e com uma estimava de que um pouco mais da metade dos
recifenses residentes nessas comunidades.

» foi concebido para enfrentar o problema e promover uma forte participacao da comunidade em
todos os estagios, desde a fase de projeto, implementacao e operacao do sistema.

e criado pelo engenheiro civil pernambucano José Carlos Rodrigues de Melo e foi exportado para
varios paises.



Sistema de Esgotamento Sanitario - SES (COMPESA, 2018)

Estago de Tratamento de Esgoto - ETE
4 Estagdo Elevatéria de Esgoto - EEE

Rede de Coleta de Esgoto

Bacia de Contribuigio

Unidades Protegidas

O indice de Atendimento de Esgoto é de 43%. COMPESA/ SNIS em 2017

Essa insuficiéncia pode decorrer da falta de redes de esgoto em
assentamentos precarios ou de ligacdes dos domicilios a rede existente,
caréncia de ramais e coletores tronco para conducao do esgoto a
EstacOes de Tratamento de Esgoto - ETEs, baixa conectividade entre
redes e estacdes, e mesmo necessidades de novas ETEs.

Ha ociosidade na operacdo das duas grandes estacdes de tratamento de
esgotos do Recife, Cabanga e Peixinhos, por conta de problemas na rede
coletora e estacdes elevatorias.

Indica a necessidade de aumentar a conexidade da rede com as ETEs e
com as Unidades de Coleta dos 98 Microsistemas. PMSB-2014.

A situacao do sistema de esgotamento sanitario ainda é deficitaria,
sendo o maior desafio, o esgotamento dos assentamentos precarios em
CIS.

Embora esta situacao esteja em evolucao positiva face a obras e projetos
em andamento no ambito do PMSB e da PPP do Esgotamento Sanitario,
a poluicao das aguas e o acesso ao esgotamento sanitario das
popula¢des mais pobres ainda é um problema critico para a cidade.



Legenda

Sistemas da PPP do Saneamento

@ cabanga
@ Camaragibe
@9 Cordeiro
Ibura
Imbiribeira
@ Jaboatio
Jardim S&o Paulo
. Mangueira
@0 Minerva
Nova Descoberta
Peixinhos
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Unidades Protegidas
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O Plano Municipal Saneamento do Recife - PMSB foi instituido por
Decreto Municipal em 2017, e esta em implantacao.

O Plano definiu metas para atingir a universalizagdao do acesso ao
saneamento basico (100% de cobertura) para toda a populacdo como
um dos seus objetivos estratégicos.

As metas, foram estabelecidas no sentido de quantidades e prazos a
alcancar, e padroes de qualidade a respeitar, e ainda de uma agenda
institucional de sustentacao.

Para o Sistema de esgotamento sanitario, o governo de Pernambuco
instituiu em 2013, Parceria Publico Privada — PPP para a Exploragao do
Sistema de Esgotamento Sanitario da Regiao Metropolitana do Recife.

A previsao é de elevar o indice de cobertura da rede de esgoto na
Regiao Metropolitana de Recife para 90% em 12 anos,

Investimentos de RS 4,5 bilhdes em saneamento basico, por meio da
instalacao e recuperacao de 9 mil km de redes de esgoto.



Comunidade de Interesse Social - (PCR, 2014)

Situacao de Esgotamento Sanitario
Precariedade
Moderada
Alta
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@ Extrema
C Unidades Protegidas
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A precariedade da infraestrutura de esgotamento é evidenciada
nas CIS com auséncia da rede geral de esgoto, efluentes ligados
as galerias pluviais, causando entupimentos frequentes e
comprometendo o sistema de drenagem.

Nos periodos de chuvas as consequéncias aparecem com mais
forca, quando as galerias transbordam e configuram fortes vetores
de transmissao de doencas.

As conclusOes da pesquisa realizada pela Sanear - Atlas das
Infraestruturas Publicas em Comunidades de Interesse Social do
Recife de 2013 (em 2.573 Unidades de Coleta (de cerca de 2 ha)
nas 545 Comunidades de Interesse Social).

Resultado condicoes de esgotamento sanitario :

e 731 Unidades de Coleta apresentavam uma precariedade
extrema (28,41%)

* 891 unidades apresentavam precariedade muito alta (34,6%)

* 503 (20,1%) precariedade alta.

* 448 (17%) das unidades - moderada.



SANEAMENTO AMBIENTAL — SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Problemas Decorrentes da Insuficiéncia na Coleta e Tratamento de Esgoto - Reflexos na Qualidade das
Aguas e na Saude Publica (estuario dos rios Capibaribe e Beberibe)

 (Qualidade de vida para a populacao da cidade

* Risco de deterioracao da qualidade das aguas dos rios, canais, lagoas, tornando-as improprias para o
lazer, abastecimento e outros usos

* Fontes de odores desagradaveis e de geracao de doencas de veiculacao hidrica

Principais causas:

 Lancamento da carga organica dos esgotos prediais das areas nao servidas por rede coletora

* Os esgotos coletados nao conduzidos adequadamente para as Estacoes de Tratamento de Esgotos, e vao

para a rede de aguas pluviais e cursos de agua existentes na cidade



SANEAMENTO AMBIENTAL — SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Plano de Metas do PMSB e Implantacao das PRINCIPAIS infraestruturas propostas

OBRAS LOCALIZADAS EM RECIFE

SISTEMA STATUS POPULACAO PRAZO
ATENDIDA (hab) PARA
CONCLUSAO

Obra de Esgotamento Sanitario de Esgoto Em andamento 78.808 jun/20
Boa Viagem
Obra de Esgotamento Sanitario de Esgoto Em andamento 72.376 nov/19
Setubal
Ampliacao e Adequacao ETE Esgoto Em andamento 44.000 jun/19
Cabanga
Ampliacao da ETE Minerva Esgoto A licitar 143.787 18 meses
SES Pina, Boa Viagem e Imbiribeira Esgoto Em Licitacdo 44.805 18 meses




SANEAMENTO AMBIENTAL - DIRETRIZES PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

* Universalizagao do acesso ao esgotamento sanitario para toda a populagao como um dos seus objetivos
estratégicos

* Regulacao do municipio para o controle das metas e resultados do PMSB, e no ambito da PPP de Exploracao
do Sistema de Esgotamento Sanitario da Regiao Metropolitana Do Recife - sob a condu¢ao da COMPESA.

* Melhoria das condi¢coes de infraestrutura de esgotamento nas CIS com insuficiéncia da rede geral de esgoto
(Em aproximadamente 70% das areas).

* Definicao de metas especificas para as CIS.

* Reforg¢o ao Sistema Condominial para atingir as metas rumo a universalizacao do atendimento.

* Reducao de ociosidade nas ETEs implantadas e ampliacao da conectividade das redes, coletores, e estacoes

elevatorias.



LEGENDA

SANEAMENTO AMBIENTAL — SISTEMA DE DRENAGEM s ANFITEATRO DE MORROS

AREA DE SUSCETIBILIDADE AO RISCO DE INUNDAGAO
AREA DE SUSCETIBILIDADE AO RISCO DE DESLIZAMENTO

Peculiaridades geograficas da planicie costeira do Recife a serem consideradas oG %
para a sustentabilidade do seu sistema de drenagem natural. ’

Caracteristicas naturais que dificultam o escoamento e a drenagem das aguas
superficiais:

* Relevo plano e as baixas cotas de seu territério, com altitudes
dominantes entre 2,5 a 5 metros acima do NMM (nivel médio do mar),
mal ultrapassando a amplitude média regional das marés (2 metros)

* Lencol freatico proximo a superficie e aflorante na esta¢ao chuvosa e a
influéncia dos niveis das marés

Processo de urbanizagao:
* Ocupacao do espaco natural das aguas, por meio de aterros

* Nao respeitou as condicdes de escoamento das aguas pluviais
A planicie do Recife transformou-se numa area de cotas baixas e sem desniveis
acentuados, o que dificulta o escoamento superficial, em condi¢ées adequadas,
das aguas pluviais.
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BACIAS E SUB-BACIAS HIDROGRAFICAS
BACIA RIO BEBERIBE
Sub-Bacia do Riacho dos Macacos
Sub-Bacia do Rio Beberibe
Sub-Bacia do Rio Morno
BACIA RIO CAPIBARIBE
Sub-Bacia do Riacho Dondon
Sub-Bacia do Rio Camaragibe
Sub-Bacia do Rio Capibaribe
BACIA RIO JABOATAO
Sub-Bacia do Rio Jaboatdo
BACIA RIO PARATIBE
Sub-Bacia do Rio Paratibe
BACIA RIO TEJIPIO
Sub-Bacia do Rio Jiquia
Sub-Bacia do Rio Jorddo
Sub-Bacia do Rio Moxot6
Sub-Bacia do Rio Tejipié

v

Recife esta confinado entre o mar e os morros, no
estuario onde correm os rios Capibaribe, Beberibe e
Tejipio.

Fazem parte ainda desta macrodrenagem os riachos
Jiquia, Curado, Morno, Camaragibe, Dondon e
Moxoto.

Na macrodrenagem existem ainda 95 riachos,
totalizando 115.308 m de canais. Sendo 64%
revestidos e 34% sem revestimento.

A zona estuarina natural por sua grande extensao e
proximidade com o mar absorvia os picos de cheia
sem provocar remansos nas calhas dos rios e sem
causar transtornos as suas areas lindeiras.

O estuario funcionava como controle dos rios que
nele desaguavam, estabelecendo o nivel das marés
como o nivel de jusante de cada rio.

Fonte: RAP, Plano de Drenagem, 2016.



SANEAMENTO AMBIENTAL — SISTEMA DE DRENAGEM - MICRO DRENAGEM B, P SO X

* Cerca de 1.500 Km de galerias e uma extensao desconhecida de

canaletas.

* Subdimensionamento por causa do elevado indice de
impermeabilizacao de determinados locais da cidade.

* Introducao irregular de efluentes sanitarios resulta no aumento da carga
de escoamento superficial/causando extravasamentos.

* O revestimento dos taludes dos rios e canais com cimento com o
objetivo de conter a erosao e impedir a infiltracao de aguas perigosas
para a estabilidade das encostas, acaba por provocar a aceleracao do
efeito do escoamento superficial, resultando em alagamentos nas partes

baixas da cidade.

Segundo analise do Plano Diretor de Drenagem - PDDR, existe uma interface &uurezor o
() UNIDADES PROTEGIDAS
MICRODRENAGEM - REDE (CANALETA)

bem definida entre os riscos de desabamentos de encostas e 0 sistema de  vacroorenacem-canais

TIPO DE REVESTIMENTO

' AEROPORTO

= ALVENARIA DE PEDRA
. = BLOCO DE CONCRETO
drenagem pluvial. — GABIAOE PEDRA
== PLACA DE CONCRETO
=== SEM REVESTIMENTO
= NAO INFORMADO



SANEAMENTO AMBIENTAL — SISTEMA DE DRENAGEM

Enchentes:
Um dos problemas decorrentes da drenagem urbana em Recife estao as enchentes que, periodicamente,
assolavam a capital.

A construcao da represa de Tapacura, minimizou o problema, junto a outras obras de infraestrutura, com a
construcao das barragens de Carpina, Goita, e Tapacura e melhorias introduzidas no leito do rio Capibaribe,
na zona urbana de Recife, que compdem o conjunto de obras de defesa contra enchentes da capital.

Muitos pontos de alagamento do Recife estao localizados longe das margens dos cursos d’agua principais, o
que permite afirmar que um dos principais problemas do Recife é a insuficiéncia, em quantidade e em
qualidade, dos dispositivos de microdrenagem.

No PDDR foram levantados 159 pontos criticos de alagamentos, sendo que 29 vias tém problemas de
alagamento em toda sua extensao, principalmente nos bairros de Jardim Sao Paulo e Arruda onde esta a
maior quantidade de ruas integralmente alagadas (PDDR, 2016)

O PDDR, cita pesquisa realizada pelo Instituto Mauricio de Nassau , que registra um diagndstico da cidade,
qgue mostra que em média, 52% da populacao informa que moram em areas que costumam alagar em dias
de chuva. (pagina 326, RAP Plano Diretor de Drenagem)



SANEAMENTO AMBIENTAL — O PLANO DIRETOR DE DRENAGEM

O Plano de Drenagem é baseado no conceito ambiental de reconhecer o sistema de macro e microdrenagem como
estruturador da urbanizac¢ao da cidade:

Medidas estruturais de controle das enchentes como o alargamento do Rio Capibaribe para minimizar a intensidade e
frequéncia das enchentes; dragagem dos rios melhoramento da calha do Morno, microdrenagem forgada, nivelamento
das paredes do canal, preservacao de areas verdes, regularizacdao da calha, substituicao de bueiros, substituicao ou
ampliacdo de pontes e ampliacao de bueiros.

Medidas nao estruturais e politicas urbanas que integrem a drenagem a politica de desenvolvimento urbano e as
politicas de uso e ocupacao do solo.

* Fortalecimento da infraestrutura verde formada pelos rios, canais e matas ciliares e manguezais, aliada a uma politica
de recuperacao das varzeas.

* Renaturalizacdo e recuperacdo das varzeas.

« Respeitando as Areas de Preservacdo Permanente (APP) (margens de rios e crregos), afetadas pelo processo de
urbanizacgao.



SANEAMENTO AMBIENTAL — O PLANO DIRETOR DE DRENAGEM

Reforgo a Infraestrutura Verde é composta por:

* Unidades de Conservacao e areas de preservacao ambiental, de Parques Urbanos inclusive os parques lineares;

* arborizacdo urbana e dreas verdes (espacos livres publicos: pracas e acompanhamento viario); e espacos livres
privados

* Conservacao de rios, riachos, corregos e matas ciliares e manguezais

* Solucdes de arquitetura e urbanismo sustentavel nas demais infraestruturas urbanas

e Evitar impermeabilizacao e aterros

Medidas Estruturais

* Dragagem, melhoramento e limpeza das calhas, microdrenagem forcada, nivelamento das paredes dos canais,
preservacao de areas verdes, regularizacao de calhas, substituicao ou ampliacao de pontes e de bueiros e
remanejamento de interferéncias rios, riachos e cérregos

Medidas Nao Estruturais:

* Conservar os riachos com o leito preservado e sem intervencdes de alteracao do curso d’agua

* Renaturalizagao varzeas dos riachos, com custos econdémicos e sociais para reurbanizacao das margens dos rios e
corregos

* Politica urbana e ambiental de recuperagao de varzeas que busque o equilibrio entre as questdes ambientais e sociais



Propostas do Plano de Drenagem e do Parque Capibaribe
EX. Tratamento Urbano-Ambiental - Rio Tejipio e Perspectiva Preliminar proposta para o Rio Capibaribe — PDD RECIFE

Reforcam o papel fundamental da recuperacao da infraestrutura verde como forma da cidade do Recife
enfrentar a problematica das cheias e a ampliar sua resiliéncia para os efeitos prognosticados pelas mudancas
climaticas.



SANEAMENTO AMBIENTAL — SISTEMA DE DRENAGEM - DIRETRIZES

 Recuperacao de varzeas que busque o equilibrio entre questdes ambientais e sociais.

 Recuperar e preservar os seus leitos expandidos para escoamento das inundacoes, e respeito as
Areas de Preservacdao Permanente (APP) urbanas.

 Implantacao do Plano Diretor de Drenagem e das medidas estruturais propostas

 Reconhecer os lotes particulares como unidades do sistema de drenagem

 Determinar potencial minimo de infiltracao no lote, limitar as vazoes de saida de lotes, entre outras
medidas que buscam evitar as enchentes.

e Definir medidas de incentivo ambiental no ambito do Plano Diretor.

 Recuperacao da infraestrutura verde como forma da cidade do Recife enfrentar a problematica das

enchentes e a ampliar sua resiliéncia para os efeitos prognosticados pelas mudancas climaticas.



SANEAMENTO AMBIENTAL — RESIDUOS SOLIDOS AN =" 3

Melhoria na cobertura dos servigos na ultima década

* Dados do Censo de 2000 (IBGE), indicavam que a coleta direta abrangia

93,3% dos domicilios

* A coleta realizada de modo indireto (cagcambas) atingia 2,9% dos

domicilios.

* 3%, tinham seu lixo jogado em terrenos baldios, em rios e/ou canais ou |
nos logradouros '
* 0,5% queimavam ou enterravam os residuos na propria propriedade. {

Dados do Censo de 2010 indicavam que a coleta direta abrangia 94,7%

dos domicilios
* A coleta realizada de modo indireto (cagambas) atingiu 3,2%,

* 97,9% dos domicilios da cidade atendidos pelo sistema de coleta.

* 2,1% dos domicilios apresentam outra forma de destinagao do lixo. cEnso DiM:GIRAF'? "BGf’ oo ot
. o~ . ~ s s . 7 0-20
A previsao tendencial de geracao de residuos domésticos é de 82.576 21-40
ton/mensal em 2019. g

@ 81-100



SANEAMENTO AMBIENTAL — RESIDUOS SOLIDOS

Evolucao na situagao de Gestao do Residuos Solidos, cuja fragilidade que estava no ao tratamento e disposicao

final dos residuos sélidos:
* Encerramento em 2009 do Aterro Muribeca.
* Adesao de Recife ao Consdrcio de Residuos da Regiao Metropolitana de Recife — RMR

* Implanta¢do do Plano Metropolitano de Residuos Sélidos (PMRS/Secretaria da Cidades — SECID, 2011).

Fragilidade: alto volume de gerag¢ao de residuos domeésticos per capita.

Média mensal de aproximadamente 72.625 toneladas de residuos de origem doméstica, comercial e publica,

correspondendo, cerca de, 2.421 toneladas por dia.

Geracdo per capita de 1.579 kg/hab/dia. (média nacional - de 0,80 a 1,0 kg/hab/dia)



SANEAMENTO AMBIENTAL — RESIDUOS SOLIDOS

Aterros Controlados na RMR (plano diretor de residuos sélidos da RMR).

* Dois aterros recebem cerca de 60% do total dos residuos coletadas na regiao, e apresentam problemas de ordem técnica no

gue diz respeito a presenca de catadores nas células.
* Dois Aterros Sanitarios privados, recebendo hoje cerca de 24% dos residuos da RMR.

* Os aterros sanitarios contribuem para a emissao de uma mistura de gases conhecida como biogas, decorrente da
decomposi¢cao da matéria organica e o seu principal componente o metano (Ch), que é um dos gases conhecido como um

dos gases de efeito estufa (GEE)

* O Metano demanda medidas de mitigacdao por meio de captura e neutralizacao por meio de alternativas tecnoldgicas

adequadas. O biogas pode ser usado como combustivel para o transporte publico

* O setor de residuos foi o segundo emissor de GEE na cidade em 2012, sendo responsavel por 19,2 % das emissdes

inventariadas.

* O plano de redugao de emissoes de GEE propods a reducao de 30% das até 2019 e 35% até 2020.



SANEAMENTO AMBIENTAL — RESIDUOS SOLIDOS

Residuos Industriais:

* A geracdo de residuos industriais é de 20.583,65 tona/ano, sao recolhidos e
transportados por empresas privadas, e ha um controle ambiental apurado
da sua destinacao por meio do licenciamento ambiental de atividades

industriais.
Compostagem de Residuos Organicos.

A compostagem de residuos organicos € um ponto fraco do sistema, que gera

78.364 Ton/més segundo o PMSB,2014.



SANEAMENTO AMBIENTAL — RESIDUOS SOLIDOS

Baixo potencial e Pouca Eficiéncia de Coleta Residuos Reciclaveis:

* S3o coletados atualmente 136 mil toneladas de lixo reciclavel por més (PMSB, 2014), mas hd ainda um grande potencial

para ampliacao da coleta.

e Segundo o PGRSM (2011), a coleta seletiva desenvolvida na Capital recolhe o equivalente a 0,004% dos residuos gerados

de origem doméstica e comercial.

* Asimulacao de Universalizacao da Coleta Seletiva na RMR, realizada no ambito do PGRSM registrou um potencial

mensal de reciclagem de 19291 toneladas (Queiroz & Queiroz, 2008).

» A politica publica de coleta seletiva e reciclagem de residuos soélidos devera considerar o grande potencial humano de
catadores autonomos trabalhando, atuando na gestao de residuos, considerando que atualmente estima-se que ha

cerca de 5.000 catadores na RMR, sendo 3.000 nas ruas e 2.000 nos lixes e aterros (FLIC/PE).
Servigos de Saude:

* Coletadas 652 mil toneladas das 190 unidades de saude municipais e 5.148 toneladas das unidades estaduais, federais e

particulares (PMSB, 2014).
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SANEAMENTO AMBIENTAL — RESIDUOS SOLIDOS -
DIRETRIZES

Reducao do alto volume de geragao de residuos domésticos
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Ampliar a cobertura e a eficiéncia do sistema de coleta seletiva
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Ampliar a aderéncia da politica municipal a politica nacional de T

residuos sélidos (metas de reciclagem, reducao de geracao na

fonte, catadores no sistema).



SISTEMA AMBIENTAL I i PN @

A estrutura de compartimentacao
topografica do Recife se configura como
anfiteatro de morros.

» Planicies fluvio-marinha, fluviais e costeiras
— possivel ocorréncia de processos de
Inundacao.

 Modelados Tabular Conservado, Dissecado
e Convexo, Dominio de colinas amplas e
suaves, colinas dissecadas e morros baixos:
possivel ocorréncia de processos
erosivos e de vocorocamento, e
consequentes movimentos de massa.

LEGENDA

mmmm ANFITEATRO DE MORROS
AREA DE SUSCETIBILIDADE AO RISCO DE INUNDAGCAO
AREA DE SUSCETIBILIDADE AO RISCO DE DESLIZAMENTO




SISTEMA AMBIENTAL - SMUP

O PD de 2008 - demandou um sistema de protecdo das areas verdes, 0
gual denominou de SMUP, Sistema Municipal de Unidades Protegidas,
criado pela Lei Municipal 18.014/14.

O SMUP criou 4 categorias de Unidades Protegidas (UP):

|. Jardim Botanico: 1 unidade;

lI. Unidades de Conservacao da Natureza (UCN): 25 unidades;
lll. Unidades de Conservacao da Paisagem (UCP): 2 unidades;

IV. Unidades de Equilibrio Ambiental (UEA), que se subdividem em:

- Imével de Protecdo de Area Verde (IPAV): 99 unidades;
- Jardins Historicos de Burle Max: 15 unidades;

- Area Verde de Convivéncia, Recreacao, Esporte ou Lazer (AVCEL);
- Area Verde Publica de Composicgao Viaria (AVPV);

- Arvores e Palmeiras Tombadas: 49 unidades.



SISTEMA AMBIENTAL — SMUP E UCs Estaduais

O SMUP é uma grande avanco da legislacdo ambiental do
Recife, pois traz diretrizes de preservacao das areas verdes
existentes (Unidades Protegidas), recuperacao de areas
degradadas e implantac&o de corredores ecologicos na
cidade.

 Atualmente encontra-se em elaboracéo os planos de manejo
das UPs que deve ajustar algumas sobreposicdes existentes
entre as categorias de UPs existentes e entre estas e as
Unidades de Conservacao Estaduais.

LEGENDA

.OS_ pl anos d € man eJ O eStaO C] UNIDADES DE CONSERVAGAO (CPRH, 2015)
definindo as categorias das UCS === areatro oe morros

~ . AREA DE SUSCETIBILIDADE AO RISCO DE INUNDACAO
as formas se preservacao e

[ AREADE SUSCETIBILIDADE AO RISCO DE DESLIZAMENTO

Utl | iZ a(;éo d as U PS . SETOR DE SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL 2

CATEGORIAS DE UNIDADES PROTEGIDAS (SMUP)
JARDIM BOTANICO DO RECIFE

. UNIDADE DE CONSERVAGAO DA NATUREZA - UCN
[:) UNIDADE DE CONSERVAGAO DA PAISAGEM - UCP

D UEA - UNID. DE EQUILIBRIO AMBIENTAL - JARDINS HISTORICOS
D UEA - UNID. DE EQUILIBRIO AMBIENTAL /IPAV - IMOVEIS DE PROT. DE AREA VERDE
D UEA - UNID. DE EQUILIBRIO AMBIENTAL - PRAGAS

6) UEA - UNID. DE EQUILIBRIO AMBIENTAL - ARVORES E PALMEIRAS HISTORICAS



ENFRENTAMENTO A MUDANCA DO CLIMA

A Mudanca do Clima sera um dos maiores desafios
a ser enfrentado pela presente e futura geracao. BEPZG RCERS

(a) Change in average surface temperature (1986-2005 to 2081-2100)
Estratégias para preparar as cidades para a
mudanca do clima: MITIGACAO E ADAPTACAO.

Estratégias de mitigacao: diminuir a velocidade e a
magnitude das altera¢des climaticas por meio da i >
reducao das emissdes de GEE. e

(°0)

Estratégias de adaptacao: “moderar ou evitar
danos ou explorar oportunidades benéficas em
face de um real ou esperado evento climdtico”
(IPCC, 2014, p.15).

O viés da adaptacao na acao climatica é que
enquanto a mitigacao lida com as causas, a
adaptacao lida com as consequéncias da mudanga
do clima (BARROS, 2017).

Fonte: IPCC, 2014.



ENFRENTAMENTO A MUDANCA DO CLIMA - MITIGACAO

* Em Recife, as emissoes de GEE
tiveram um aumento de 1 %, no
periodo de 2012 a 2015.

* A maior parte das emissoes foi
resultante do setor de transporte
(gasolina, combustivel de aviacao,
diesel e gas natural).

Transporte

* Em segundo lugar esta a geragdo de Residuos
residuos (lixo urbano), que Comercilfntucions
representou uma média de 19 % Residencial
nesse periodo. industial

EmissBes fugitivas

L[ |
I

|

0 200000 400000 600000 800000 1000000 1200000 1400000 1600000 1800000

I Transporte
Residuos

B Comercial/Institucional

Industrial

Residencial

Fonte:RECIFE/SASA, 2017

W Gasolina
B Combustivel de aviagdo
B Aterro sanitario
Diesel
Eletricidade
M Gas natural
W GLP
B Tratamento de dguas residuais
B Etanol

B Biodiesel

Fonte:RECIFE/SASA, 2017



ENFRENTAMENTO A MUDANCA DO CLIMA - ADAPTACAO

Tendéncias de alteracao do clima para Recife

O INPE utilizou dois modelos globais aninhados ao regional para projetar as mudancas do

clima, o Eta-HadGEM e o Eta-MIROC, para os cenarios de alteracao moderada do clima
(RCP 4.5) e extrema (RCP 8.5).

Temperaturas - Dias secos . ..
. Temperaturas Duragao de - e . Dias umidos Chuvas
Cidade . 4 extremas Precipitacdo consecutivos .
médias . . onda de calor . . consecutivos | Intensas
(dia e noite) (baixa umidade)
e 1T N N Reducdo no ™ Reducdo no ™
verao nivel atual

Obs.: Atenta-se que ha discordancias nos dois modelos sobre os periodos de aumento e reducoes de

chuvas no outono, inverno e primavera, isto porque os modelos climaticos atuais tém dificuldades em
representar o balanc¢o hidrico na regiao Nordeste.



ENFRENTAMENTO A MUDANCA DO CLIMA

Segundo o Quinto Relatério do IPCC (AR5),
espera-se uma elevacao do nivel médio do
mar (ENMM) entre 0,26 a 0,98m até 2100.

O aumento gradual de temperaturas, a
ENMM e forte precipitacao deverao
potencializar eventos extremos
associados, como inundacoes,
deslizamentos, ressacas e tempestades.

O aumento de temperaturas médias
devera intensificar secas, ondas de calor e
o fendbmeno de ilhas e ondas de calor
urbano.

Fonte:PBMC, 2016
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ENFRENTAMENTO A MUDANCA DO CLIMA

Muitos dos perigos climaticos que ja ameacam a cidade,
como inundacoes, ressacas e deslizamentos, estao
relacionados a urbanizacao de areas sensiveis a ocupacao,
devido as caracteristicas da urbanizacao da cidade:

* forte canalizacao de rios e aterramento sobre areas
originais de praias, manguezais e calhas naturais de rios
para ocupacao urbana;

 grande impermeabilizacao do solo;

e perda de areas verdes naturais;

e ocupacao irregular de areas naturalmente sensiveis,
como encostas e areas inundaveis.

=
§
==
F
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O adensamento urbano sem a compensag¢ao com a provisao
de areas verdes proximas induz a formacao de fenébmenos
de ilhas de calor.




ENFRENTAMENTO A MUDANCA DO CLIMA

Recife, segundo o Painel de Mudancas Climaticas
Brasileiro, é a 162 cidade do mundo mais
vulneravel a mudanca do clima (PBMC, 2014).

A vulnerabilidade da cidade estd relacionada a
(ao):

* Desigualdade socioecon6mica, com grande
faixa da populacao residindo em condicoes
precdrias de moradia (déficit habitacional de
71.160 domicilios), principalmente em areas
de maior fragilidade ambiental (morros e
planicies).

* Pobres urbanos, o grupo populacional que
menos possui meios para lidar com a
alteracao do clima.

Fonte: Site Jornal do Commeércio, 2017



ENFRENTAMENTO A MUDANCA DO CLIMA

* Presenca de importantes polos de servicos e de turismo préoximos ao mar e rios, regidoes onde os
impactos do clima podem gerar grandes prejuizos financeiros.

* Sensibilidade do ecossistema do manguezal, comprometido pela expansao urbana, poluicao por esgotos
e residuos: ameaca de elevacdo da intrusdo salina em zonas estuarinas e diminuigéo dos manguezais em
funcédo da indisponibilidade de areas de expanséo.

« Comprometimento do abastecimento publico devido a estiagens. A Regiao Metropolitana, em 2017,
conviveu com o racionamento de agua devido ao periodo de seca que afetou o nivel do reservatério da
Barragem de Botafogo.

* Prejuizos a saude (traumas fisicos ou mortes por impactos de eventos extremos, doencas relacionadas ao
contato com agua contaminada, doencas por vetores e desconforto ambiental, especialmente para
idosos e criancas).

Estudo desenvolvido pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA), em parceria com a Fundagao Oswaldo Cruz
(Fiocruz), indicou que Recife apresentou o valor mais elevado no indice Municipal de Vulnerabilidade ao
Clima, dentre os municipios considerados polos de centralidade no estado: Recife, Vitoria de Santo Antao,
Caruaru, Serra Talhada e Petrolina.



ENFRENTAMENTO A MUDANCA DO CLIMA

Erosao costeira e elevagao do nivel médio do mar % S —— .

* 11% da populacao de Recife reside na zona costeira, nos L ; et

Legenda
Grau de vulnerabilidade

e Nula ou Baixa
Moderada

Projegdes:
I* -H,=1,50m ARNMM =

M-H,=180m ARNMM =0,

bairros de Boa Viagem, Pina e Brasilia Teimosa. Qe e & L e

IV-H;=225m ARNMM =

Alta vulnerabilidade a erosao costeira atual esta limitada
principalmente a trechos da Praia de Boa Viagem e Brasilia
Teimosa.

Os efeitos das mudancas do clima sobre a ENMM ainda € um
cenario de grandes incertezas globais: insuficiéncia de dados
e medicdes, bem como pela intensidade e magnitude das
alteracoes.

Atlantico

Erosao costeira e ameacas de ENMM podem gerar danos
maiores nas areas costeiras de Brasilia Teimosa, regiao
marcada por alto adensamento populacional, com recursos
financeiros limitados, o que amplifica as consequéncias dos
impactos futuros.

89121 - - 292121 295121 298121 301121

Fonte: Martins, 2015 apud Pereira et al, 2015



ENFRENTAMENTO A MUDANCA DO CLIMA

llha de calor urbana e aumento de temperaturas

Bairros com poucas areas verdes, muito urbanizados e
com alta impermeabilizacao do solo apresentam
maiores temperaturas de superficies, como o entorno
das Avenidas Caxanga e Mascarenhas de Morais,
Afogados, IPSEP, Torrdes, Vasco da Gama, Macaxeira,
Alto José Bonifacio e Morro da Conceicao.

Em bairros intensamente urbanizados, as Unidades de
Equilibrio Ambiental (UEA) tem propiciado a reducao
de temperaturas no seu entorno.

Legenda

Fitie] UEA- Unid. de Equilibrio Ambiental /IPAV - Imbveis de Prot. de Area Verde
100 unidades Protegidas (SMUP, 2014)

I UEA - Unid. de Equilibrio Ambiental /Pragas

% Fonte: OLIVEIRA, 2013



ENFRENTAMENTO A MUDANCA DO CLIMA

Ilha de calor urbana e aumento de temperaturas

[ UEA - Unidt do Equitbrio Ambiorzal IPAY . Imovers de Prot do Asa Vordo.

2an_2007
I UEA - U g Exuiftio Arbieresl Procos
Temperatura da Superficie - Ts ("C)
2010

-

Distribui¢ao da temperatura (°C) de superficie em Recife.

Fonte: Uso e Cobertura do Sola e Seus Efeitos na Distribuigdo da Temperatura de Superficie em
Area Urbana (Oliveira, TH 2012)

Fonte: OLIVEIRA, 2013.

Trecho das Avenidas Mascarenhas de Morais e Caxangéa

Fonte: Base Cartografica Matricial, Prefeitura do Recife, 2014

|

R

Av. Mascarenhas de Morais

Fonte: Google Earth

v 2013
771 A+ U ce Eaulibas Antental IPRY - Imdees de Prot. de Area Verde

Distribuicdo da temperatura (°C) de superficie em Recife.

Fonta: Uso e Cobertura do Solo o Saus Efeitos na Distribuigdo da Temperatura do Superficie em
Aroa Urbana (Oliveira, TH 2012)

Av. Caxanga

Fonte: Google Earth

Fonte: OLIVEIRA, 2013.

Trecho do Bairro do IPSEP

Fonte: Base Cartogréfica Matricial, Prefeitura do Recife, 2014

Rua Macaé

Fonte:Google StrestViow

Rua Jean Emile Favre

Fonte:Google StraetView

Rua Jacunda

Fonte: Google StreatView



ENFRENTAMENTO A MUDANCA DO CLIMA

Tendéncias de aumento de temperaturas
globais para cidades devem impactar em
maior grau areas que ja presenciam altas
temperaturas.

Aumento progressivo de temperatura deve

agravar fendmenos de ilhas de calor urbano
e eventos climaticos extremos, como ondas
de calor e secas meteoroldgicas.

Esses fendmenos devem impactar a saude
da populacao, edificacdes e infraestruturas
urbanas, estresses em sistemas elétricos,
comprometimento do abastecimento
publico e favorecimento de incéndios,
especialmente nas areas mais vulneraveis.

Fonte: OLIVEIRA, 2013

Recorte sobre mapa de leitura comunitaria (es

\ /'ﬂj

pacos e areas verdes)

5

Tema: ESPAGOS E AREAS VERDES

Poucas arvores/Sensacgéo de Calor

®

@ Area verde com potencial para virar parque, praga ou area protegida
O Praca ou parque sem equipamento (parquinho, bancos etc.)

® Falta praca, parque ou area verde

& Falta area de lazer

& Praga ou parque inseguro

[¢] Area verde com potencial para virar parque, praca ou area

Legenda

Temperatura da Superficie - Ts (*C)
2010

@ e
@ »-2
@ 22
@ -2
@ 2¢-25
() 25-26
26-27
@ -2
@ 2801

Forta: Uso « Coderturs d0 Saio « Seus £iefion na Dmsntuscio
@ Terpersiss de Scpeics en Arwa Urtens (Overrs, 7012010




ENFRENTAMENTO A MUDANCA DO CLIMA

Deslizamentos

As Regionais que
apresentaram maior numero
de ocorréncias de
deslizamentos, entre 2015 a
2017, foram: Nordeste,
seguida pelas Norte, Sul e
Oeste.

Areas de risco no Recife
apresentam alta densidade
demografica, contrastada
por baixos indicadores
socioecondmicos da
populacao.

Nome Regional

Sul

Planicie

Oeste

Norte

Noroeste

Nordeste

Desdobramentos das ocorréncias por Regional (2015 - 2017):
Deslizamentos de barreiras

2017
m 2016
m 2015

20

40 60 80 100 120
N2 de ocorréncias tipo deslizamentos de barreiras - SEDEC

Fonte:Dados SEDEC, 2018, com elaboragdo Consoércio Diagonal/JW 2018



ENFRENTAMENTO A MUDANCA DO CLIMA

Deslizamentos

Bairros que apresentam o maior
numero de habitacdes em risco
4: Nova Descoberta, Alto José
Bonifacio, Ibura/Cohab, Linha
do Tiro e Dois Irmaos.

O cenario sobre alteracdes do
regime pluviométrico ainda
envolvem grandes incertezas.

Maior ameaca € a expansao de
urbana desordenada
deflagrando novos riscos.

284940 289940

PAULISTA

 TAMARINEIRA ] ¥
/2. PONTO DE PARADA cAmpO G

ROSARINHO HIPODROMO

289940
Area de Risco de Deslizamento (2007)

<all other values>

284940
Legenda

Zona Especial de Interesse Socal - ZEIS

[ Unidades Protegidas (SMUP, 2014) I

Densidade Demografica E 22

(Hab/Km?) — 1
3,78 - 7942,34

7942,34 - 14729,45

1472945 - 22199,79
[ 22199,79 - 31689,63
I 31689,63 - 47289,35
I 47289,35 - 76413,24
I 7641324 - 181643,95

9105000
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IMBIRIBEIRA

|
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284940 289940

Legenda Area de Risco de Deslizamento (2007)

<all other values>

m Zona Especial de Interesse Socal - ZEIS
- R4

[ unidades Protegidas (SMUP, 2014)

Densidade Demografica E :Z
(Hab/Km?) .
3,78-7942,34

7942,34 - 14729,45
14729,45 - 22199,79
I 22199,79 - 31689,63
I 3168963 - 47289,35
I 47289,35 - 76413,24
I 76413,24 - 181643,95

Fonte: Elaboragdo Consércio Diagonal/JW, 2018, com base no mapeamento de areas de risco da Cidade do

Recife, 2007.



ENFRENTAMENTO A MUDANCA DO CLIMA

Necessidades:

* Estudos especificos sobre os perigos
climaticos presentes e futuros para
Recife (ENMM, Onda e llhas de Calor,
Inundacodes, Deslizamentos) e
avaliacOes de risco para ativos
ambientais e sistemas urbanos. que
subsidiem um Plano de Adaptacao,
com diretrizes a serem incorporadas
neste PD.

* Atualizacao do mapeamento de
areas de riscos de deslizamentos.

Sistema de manejo e gestao de areas
verdes a partir dos planos de manejo
que estao sendo elaborados.

Avancgos:

* COMCLIMA e GECLIMA.

* Lei 18.011/2014 — Politica de
Sustentabilidade e Enfretamento

das Mudancas Climaticas.

* Plano de Reducao de Emissdes de
Gases de Efeito Estufa.

e 2 Inventarios de Emissoes de GEE.

* Monitoramento de dreas de risco
SEDEC.

Desafios:

* Conter a expansao
urbana sobre areas
ambientalmente sensiveis

* Minimizar a perda de
areas verdes no territorio
urbano.

e Reduzir a vulnerabilidade
da populacao de ZEIS e CIS.

* Implantacao de plano de
adaptacao as mudancas
climaticas e
monitoramento e gestao
deste plano e gestao de
risco.



MAPA SINTESE DE MEIO AMBIENTE
Diretrizes:

* Reduzir as emissoes de GEE, principalmente
no setor de transportes e na geracao de
residuos urbanos, seguindo as metas do Plano
de Reducao de Emissoes.

* Ampliar areas verdes e arborizacao urbana
nas areas que presenciam ilhas de calor
urbana.

 Controlar a expansao urbana informal sobre
areas de fragilidade ambiental e Unidades
Protegidas.

» Adotar estratégias de infraestrutura verde e
azul e de espacos multifuncionais nas margens
inundaveis e areas costeiras.
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